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 التوزيع الزماني المكاني للمتساقطات ونظام احتمالات المطر

 في محافظة بعلبك الهرمل
_____________________________________________________________ 

*فراس العس  

 ملخص ال

لمحافظة )بعلبك الهرمل( التي تقع شمال شرق  المطريّةز هذا البحث على دراسة الخصائص يُركّ       

رصد جوي  محطّات( 8ة، بالاعتماد على معطيات )ة والغربيّ لبنان، بين سلسلتي جبال لبنان الشرقيّ 

 أهميّة( وتكمن 2019-2000وذلك لتحديد صورة النظام المطري خلال الفترة ) ،موجودة في المنطقة

ة ضمن إطار المناخ المتوسطي، وقد استعملت ة مناخيّ وصيّ ة من خصالبحث لما لهذه المنطقة الزراعيّ 

نحدار، الارتباط، ر، الادنى، معامل التغيّ على والألأدة )المتوسط، الوسيط، الخميس اة متعدّ طرق إحصائيّ 

م المطري الفصلي النظا -التوزيع المكاني للمتساقطات -ت دراسة: ومعامل التساقط النسبي..( تمّ 

إلى  تشير النتائج .(المطريّةالمطيرة وكثافة المطر )الشدة  يّامعدد الأ -حتمالات المطرانظام  -والشهري 

الفترة الرطبة بين  والموقع على خطوط الطول. تمتدّ  مطاروالارتفاع وبين الأ مطارالارتباط الكبير بين الأ

محطّات المنطقة ض ، تعرف بعاار( ويعتبر شهر كانون الثاني أكثر الشهور مطر  شهر أيّ ل و وّ أ)تشرين 

الوسيط والمتوسط الحسابي،  بين لا تطابق ماكما ة في شهر نيسان. ة ثانويّ ة مطريّ جبولة( قمّ  -القاع )

 مطاربين الأ الفروقات ماو  .مطارالأ كميّةنتظام اعلى عدم  هذا يدلّ من المتوسط و  قلّ أ افالوسيط هو دائم  

يرة في معدلات التساقط بين سنة ة كبعلى تغيريّ  وهذا ما يدلّ  اكبيرة جد   %80و  %20ـالتي تتجاوز ال

                                                           

 .firaseless@gmail.comالجامعة اللبنانية "كلية الآداب والعلوم الإنسانية"،  *
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المطر قليل  أيّامعدد  في حين أنّ  .بين سنة وأخرى  هنفسلشهر لبالتذبذب  مطارالأ كميّةيز أخرى. تتمّ و 

ر ة ونماذج الطقس التي تتكرّ ة العامّ تأثير الدورة الهوائيّ إلى  هذا يعودية، و ة وقوّ المطريّة فجائيّ ات والزخّ 

 فوق المنطقة. 

 .الهرمل –ظاهرة الفوهن، بعلبك  معامل التساقط النسبي، ،المتساقطات: فاتيحالكلمات الم

 

 مةمقد  

ياة لى مظاهر الحر عبالمتساقطات، وهذا ما يؤثّ  اللبنانيّةتعتبر منطقة بعلبك الهرمل أفقر المناطق 

ة في هذه و الجوفيّ أة المتساقطات المصدر الرئيسي للمياه سواء السطحيّ  لذ تشكّ إفيها بشكل عام، 

 ة بشكل عام صغيرة كانت أو كبيرة، مثل سدّ ة مع غياب المشاريع المائيّ وخاصّ المنطقة شبه الجافة، 

ة تعاني محافظقيد التنفيذ.  اان المنطقة منذ تأسيس دولة لبنان ولا يزال وعد  العاصي الذي وعد به سكّ 

كز ة البعيدة عن المر فهي من المناطق الطرفيّ  ؛اللبنانيّةهمال المزمن من الدولة بك الهرمل من الإبعل

 ربعةة في العقود الألي وخاصّ وّ مصارف والخدمات وأهملت القطاع الأزت قطاع الوالاهتمام، في دولة عزّ 

ل تقلّ  ة المياهقلّ  انها، لكنّ وتعتمد بعلبك الهرمل على الزراعة بشكل أساسي في تأمين مداخيل سكّ  .خيرةالأ

ى إل في فترات الجفاف وانحباس المطر ضة، فهي تضعف التربة التي تتعرّ ة والحيويّ من القدرة الاقتصاديّ 

ة نيّ الحيوا اةم الحينتاج الزراعي ودعة، وبالتالي تراجع الإة والكيميائيّ ها الفيزيائيّ التدهور في بنيتها وخواصّ 

 ة.والبشريّ 

 أهميّةة، تحظى بة وشبه الجافّ المكاني للمتساقطات في المناطق الجافّ  -ع الزمانيوزّ دراسة الت إنّ 

المتساقطات ونوعها  كميّةة كبيرة، فهي تسهم في حسن استغلال هذا المورد، ومعرفة قتصاديّ اة و جغرافيّ 
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من الغذائي لفصلي.. وبالتالي تحسين مستوى الأتها ومخاطرها، وتوزيعها اليومي الشهري وافتراتها وقوّ و 

ة المستدامة في بلد مثل لبنان يستورد للأسف معظم احتياجاته وتقليص بقعة الفقر وتعزيز التنمية الزراعيّ 

فالأسر ذات الدخل المنخفض تنفق نسبة  ؛من الغذائيترابط وثيق بين الفقر وانعدام الأال نّ كما أية. الزراعّ 

سعار وارتفاع سعر صرف العملة الصعبة بات الأر بتقلّ ة، وتتأثّ كبيرة من مدخولها لشراء المواد الغذائيّ 

 مع جائحة كورونا.  ار  ة كما حدث مؤخّ والاضطراب والكوارث الطبيعيّ  ة في فترات الصراع السياسيّ وخاصّ 

 

 منطقة الدراسة .1

ين ز بموقعها بوتتميّ  ،تقع محافظة بعلبك الهرمل في القسم الشمالي الشرقي من سهل البقاع اللبناني

رات ة التي تفصلها عن المؤثّ أعلى قمم السلسلة الغربيّ  )في ظلّ  ،ةة والغربيّ سلسلتي جبال لبنان الشرقيّ 

 80 تداد يبلغبام اى محافظة البقاع جنوب  حتّ  ة شمالا  المنطقة من الحدود السوريّ  ههذ فة(، تمتدّ ة الملطّ البحريّ 

 البحر.ا( عن سطح متر   900)ـا، وبارتفاع وسطي يقدر بكلم تقريب  

قة من فقيرة والغطاء النباتي متبعثر على شكل واحات متفرّ فهي التربة في هذه المنطقة أمّا 

ان يعملون نسبة كبيرة من السكّ  ة. إنّ ات ونباتات المناطق الشبه الصحراويّ نواع من الشوكيّ أالشجيرات، و 

ة المعتمدة ة الزراعات البعليّ غير مباشر، وخاصّ  في الزراعة ويعتمدون عليها في معيشتهم بشكل مباشر أو

 مطارة الأز المنطقة بقلّ وتتميّ  ة وفترة باردة ممطرة،ة جافّ فترة حارّ  ،فترتينإلى  وتقسم السنة ،مطارعلى الأ

ل في بعلبك ما حيث تسجّ  ،ةة والجنوبيّ لاتها بين أجزاء المنطقة الشماليّ ختلاف معدّ اة و تها السنويّ ار وتغيّ 

مطار بين عن تذبذب الأ هذا فضلا   ،في القاع املم سنوي   200من  قلّ أإلى  ملم وتنخفض 400ـيقارب ال

 ط التيا للغاية في منطقة البحر الأبيض المتوسّ دور ا مهم  بشكل عام  مطارهطول الأيلعب خرى. أسنة و 
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النظام ا أمّ . (Toth; 1987)نتظام المتساقطات وتوزيعها غير المتكافئ )الجفاف الصيفي(  ايز بعدم تتمّ 

 ،وبين الفصل البارد والحارّ  ،ة كبيرة بين الليل والنهاروهناك فروقات حراريّ  ،ةالقاريّ إلى  يلالحراري فيم

عن ذلك تنخفض درجة الحرارة شتاء  وترتفع في فصل الصيف ويترافق هذا الارتفاع مع جفاف  فضلا  

 شهر.أة شديد يدوم عدّ 

وسقوطها في فترة  مطارة الأعن فجائيّ  طي فضلا  ة في المناخ المتوسّ المشكلة الرئيسيّ تكمن و 

ن ف فلا تستفيد النباتات مالنبات فيه ضعيف أو متوقّ  ونموّ  االفصل الممطر يكون بارد   أنّ  في ،قصيرة

ع ة توزّ ولمعرفة بداية الفصل الممطر ونهايته وفترات الهطول وكيفيّ  تظهر الحاجة للريّ  ،وهنا مطار.الأ

 الشهري والفصلي. ،اليومي مطارالأ

لبنان، وفيها مساحات شاسعة من من مساحة  %30كثر من أل محافظة بعلبك الهرمل تمثّ  إنّ 

 امطر   قلّ لي لا تقتصر على كونه المنطقة الأ، والمشكلة في البقاع الشمااة اقتصادي  راضي غير المستغلّ الأ

لفصل از بداية ونهاية الكبيرة التي تميّ  التذبذباتإلى  إضافة ،على طول فترة الجفاف ايض  أفي لبنان، بل 

مكاني دراسة التوزيع الزماني ال أهميّةمن هنا تكمن  ،لزراعةاإلى  بالنسبة أهميّةكثر مطر، الفصل الأالم

لذلك من آثار كبيرة على مختلف لما  ته،المطر وقوّ  أيّامللمتساقطات، ونظام احتمالات المطر وعدد 

ة لساحليّ ة اخرى وخاصّ لأا اللبنانيّةة الموجودة في المنطقة، ومقارنته بالمناطق ة والطبيعيّ نشطة البشريّ الأ

 . خرى طقة ومدى الاختلاف مع المناطق الأة المنظهار خصوصيّ ة لإوالجبليّ 

الدراسة و  ،ة والشاملةة الجادّ لى الدراسات المناخيّ إة و المشاريع المائيّ إلى  فتقر محافظة بعلبك الهرملت

 لاّ إوالباقي ليس  1976سنة  (Blanchet)كانت للباحث الفرنسي لوحيدة المتكاملة عن مناخ لبنان ا

اثة آخرين مثل و لبحّ أنة، وهي لنفس الباحث و نماذج طقس معيّ أمقالات تتناول بعض عناصر المناخ 

 وت.ة بير عناصر المناخ وخاصّ إلى  قتوالتي تطرّ  ،(Plassardب )( والأ(Traboulsiالدكتورة 
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 ة الدراسةمنهجي   .2

  المطري ةعرض المعطيات  .1 .2

ة في مطار ت الاستعانة بمعطيات دائرة الأرصاد الجويّ تمّ  ،ةمن أجل جمع المعطيات المناخيّ 

في  ةة المعطيات المناخيّ ة عوامل على نوعيّ رت عدّ قد أثّ . و LARIة بحاث الزراعيّ بيروت ومصلحة الأ

 :الرصد الجوي  محطّات

 ئتكافة الموجودة في المنطقة من جهة وتوزيعها بشكل غير مالمناخيّ  محطّاتالمنخفضة للالكثافة  -

 مثل المتساقطات. من جهة أخرى لا تسهل علينا دراسة عنصر مناخي مهمّ 

ل ضعف الصيانة عند تعطّ  اللبنانيّة،: )الأحداث ي الملاحظة وتدوين المعطيات بسببفجوات ف -

نات تقدير قيم البيا ار الكهربائي(. لذلك تمّ والانقطاع الدائم للتيّ فين، ، غياب الموظّ محطّاتال

ة المجاورة التي تخضع لظروف مناخيّ  محطّاتالمفقودة واحتسابها من خلال الاستعانة بقيم ال

اذج إنشاء وملء البيانات المفقودة باستخدام النم . تمّ هانفس ةمشابهه وتقع في المنطقة الجغرافيّ 

 . وقد تمّ rapport الشهري بطريقة النسبة مطارحساب تصحيح هطول الأ تمّ . وقد الإحصائيّة

 من خلال ما يسمى طريقة التراكم المزدوج.  Correlationة تصحيح القيم السنويّ 

 الطرق الإحصائي ة .2 .2

هي  محطّاتسنة هذه ال 25ة في بعلبك الهرمل خلال مناخيّ  محطّاتاستخدام المعطيات لخمس  تمّ 

القاع.  محطّة -الأحمرمحطّة دير  -الهرمل محطّة -الفاكهة  محطّة -جبولة  محطّة -دورس  محطّة

لمعالجة ة و ة والجبليّ بيروت والبيدر واللقلوق وزحلة للمقارنة مع المنطقة الساحليّ  محطّاتوتمت الاستعانة ب

 . ةوتصحيح البيانات والمعطيات المناخيّ 
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-ي خطّ الانحدار ال -ر معامل التغيّ  - طات ة كالمتوسّ التقليديّ  الطرق الإحصائيّةإلى  ضافةبالإ

 التالية: الإحصائيّةاعتماد الطرق  سيتمّ و  ،الارتباط معامل

من  %20 نّ أر بحيث وهو قيمة المتغيّ  Q1ـدنى أو ال: الخُميس الأQuintilesالخُميسات  -

 Q4 علىا الخُميس الأأمّ  .سنوات 5ية سنة من حتمال قيمة متدنّ ال وهو يمثّ  منه، القياسات أقلّ 

ا لوهو يمثّ  ،منه من القياسات أقلّ  %80 ر بحيث أنّ ل قيمة المتغيّ يمثّ ف عة تفاحتمال قيمة مر  أيض 

 Q1ـا القيم أعلى من المن القيم محصورة بينهما. أمّ  %60 نّ أسنوات. وهذا يعني  5سنة من 

 ة.حداث الاستثنائيّ ل قيم الأفهي تمثّ  Q4 وأعلى من 

ل عدّ مهو حاصل قسمة  (Coefficient Pluviometric elativeR(معامل التساقط النسبي  -

ل والذي يساوي معدّ  ،fictiveين على معدل المتساقطات الوهمي المتساقطات الفعلي لشهر معّ 

 .((Musset R., 1935الشهر  أيّاما بعدد يوم ومضروب   365المتساقطات السنوي مقسوم على 

تتوافق  ،المطريّةوموقع وعدد القمم ة شهر الرطبة والجافّ حديد الأالمعامل في تيساعدنا هذا 

 مع )أشهر الجفاف(. 1من  مع )الشهور الممطرة( وتلك الأقلّ  1المعامِلات الأكبر من 

 

   النظام المطري  .3

 المكاني للمساقطات التوزيع .1 .3

ط في المنطقة المعتدلة بيض المتوسّ قعه على الشاطىء الشرقي للبحر الأع لبنان بحكم مو يتمتّ 

في  مطار. تهطل معظم الأوجافّ  شتاؤه ممطر ومعتدل وصيفه حارّ  ،طي معتدلبمناخ متوسّ  ،ةالشماليّ 

بين  مطارر في توزع هذه الأ( لكن هناك عوامل عديدة تؤثّ ارى أي  ول حت  تشرين ال ) الفترة الممتدة من

الجنوب الغربي أبرز هذه إلى  لشرقيوتعتبر الجبال بامتدادها من الشمال ا ،اللبنانيّةمختلف المناطق 
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ملم  700ة متساقطات تتراوح ما بين )ى المنطقة الساحليّ فتتلقّ  المطريّة.العوامل. وهذا ما تظهره الخارطة 

 .(Blanchet; 1976ملم في بيروت( ) 830)في طرابلس( و 850ملم( ) 900و

 المتساقطات كميّةالمدروسة و  محطّاتال اتحداثيّ إ(  1جدول رقم ) 

 درجة الطول درجة عرض محطّةال

 

 المتساقطات كميّة متر /الارتفاع

 216 640 34.430600 36.412194 الهرمل

 198 657 34.234847 36.337611 القاع

 337 1060 34.242112 36.242154 الفاكهة

 210 840 34.234847 36.337611 جبولة

 389 1110 34.003102 36.153133 دورس

 407 1170 34.002212 36.123142 بعلبك

 341 1000 36.133333 34.133333 الأحمردير 

 384 1080 36.046434 34.009472 كفردان

 520 920 33.502115 35.542102 زحلة

 830 15 33.480000 35.290000 بيروت

 

اللقلوق  محطّةل ة حيث تسجّ للسلسلة الغربيّ قطات مع الارتفاع على السفح الغربي اتتزايد المتس

ة الحاجز ( تجتاز الكتل الهوائيّ ;Blanchet  76) ملم 1500حوالي  امتر   1700الواقعة على ارتفاع 

من رطوبتها فوق هذه السلسلة  اكبير   اجهة نحو البقاع بعد أن تكون قد أفرغت جزء  الجبلي الغربي متّ 
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ة في قسمها ة فوق محافظة بعلبك الهرمل وخاصّ ة خاصّ البقاع جافّ  منطقةإلى  تلكتصل هذه ال ،ةالجبليّ 

ظاهرة  وذلك بسبب ،ةأعلى قمم السلسلة الغربيّ  لوجود هذه المنطقة في ظلّ  االقاع( نظر  -الشمالي )الهرمل 

ت قلّ ة ما ارتفعت السلسلة الجبليّ فكلّ  ،(1الشمال )خريطة رقم إلى  من الجنوب مطارالأ وهكذا تقلّ  الفوهن

 ملم الهرمل 198ـالقاع ال محطّةالمتساقطات لا تتجاوز في  ها فنرى أنّ المنطقة الواقعة في ظلّ  أمطار

 خطّ  نّ أملم )ومن الجدير ذكره  210إلى  جبولة محطّةل وتسجّ  ،ملم الهرمل )المنصورة( 216 لىإو 

  .(مطارتعتمد على مياه الأ ية أي دونه لا تنجح الزراعات التالزراعات البعليّ  ملم هو حدّ  200ـال

 
 ة في محافظة بعلبك الهرملالمتساقطات السنويّ  كميّة( تظهر 1خريطة رقم )
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قة ة منطالسوريّ  اللبنانيّةملم منطقة شاسعة بين بلدة القاع وما بعد الحدود  237ما دون  يحيط خطّ 

 ملم 337الفاكهة حوالي  ةمحطّ ل ا فتسجّ بالاتجاه جنوب   مطار. تزداد الأ(1القصير )خريطة رقم  – القاع

 .(1ملم )جدول رقم  407إلى  ها تصلبعلبك فإنّ  محطّةا في مّ أ ،389دورس  محطّةو 

ما ا كلّ رتفاعهاة التي يزداد سمكها و رتفاع قمم السلسلة الغربيّ ايقابله  ،تناقص المتساقطات شمالا   نّ إ

قطات المتسا كميّةلتضاريس الأثر الحاسم في تحديد ل أنّ  وهذا يدلّ  ،الهرملإلى  من بعلبك منا شمالا  تقدّ 

تي وال ،السنوية ودرجات العرض مطارالأ كميّةوهذا ما تظهره العلاقة ما بين  الهاطلة على هذه المناطق،

 .(1ة في البقاع الشمالي )رسم بياني رقم المكانيّ  مطارة الأ% من تغيريّ  90رتفسّ 

علاقة  محطّاتفي هذه ال (1)رسم بياني رقم وعامل الارتفاع  مطاريظهر معامل الارتباط بين الأ -

جبولة الهرمل و  محطّات المتساقطات، فإنّ  كميّةما زاد الارتفاع ازدادت فكلّ  ،% 94اكبيرة جد  

ين المرتفعت الأحمردير كفردان و  محطّاتمن  متساقطات أقلّ  كميّةى ، تتلقّ اارتفاع   قلّ والقاع الأ

واقع وفي ال ،ةبعلبك والفاكهة الواقعتين على السفح الغربي للسلسلة الشرقيّ  تيو من محطّ أ، انسبي  

جتيازه ابعد ا ، أمّ اة يهبط، فتزداد حرارته ويصبح أكثر جفاف  الهواء بعد اجتيازه للسلسلة الغربيّ  إنّ 

يستجمع لويعود  من جديد دمدّ تة يبدأ بالارتفاع فية للسلسلة الشرقيّ قدام الغربيّ سهل البقاع، وعند الأ

 الفاكهة وبعلبك() محطّةى وهكذا تتلقّ  ة.من الرطوبة على السفح الغربي للسلسلة الشرقيّ  ابعض  

 رسّ تفدرجات الطول كبيرة في تصبح العلاقة بين المتساقطات و وبالتال ،قطاتاأكبر من المتس كميّة

 . (1)رسم بياني رقم  ةالمكانيّ  مطارة الأ% من تغيريّ 84
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 في بعلبك الهرملدرجات الطول درجات العرض/  /والارتفاع ( العلاقة بين المتساقطات 1رسم بياني رقم )

  
  

  
 

 ةالشهري   مطارال .2 .3

في المنطقة حيث تلعب الدور الأبرز في  أهميّةة من أكثر العناصر المناخيّ  مطارتعتبر الأ 

البذور  ة من خلال تحديد موعد الحراثة، رشّ د الرزنامة الزراعيّ والنظام المطري هو الذي يحدّ  ،اتهااقتصاديّ 

الأولى  رمطايرتبط ظهور المحاصيل ارتباط ا مباشر ا بالأو ة بين الصيف والشتاء(. )الفترة الانتقاليّ  والحصاد

ا على السنة والمنطقة( 7إلى  5ة شهور من الجفاف المطلق )من التي تلي عدّ  )جدول رقم  أشهر اعتماد 

ب ه تسبّ أمطار  زهار والإثمار،نشاط النباتي؛ الربيع هو فترة الإلل اف  توقّ و  ،نلاحظ تباطؤ ا ،. في الشتاء(2

  (.Traboulsi; 2004الحصاد في الصيف )نجاح المحاصيل و 

y = 0.3902x - 63.347
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 يظهر ما يلي: (3)جدول رقم  CPRاحتساب معامل التساقط النسبي  إنّ و 

ة العالية لوجوده بين السلاسل الجبليّ  اة نظر  ريّ انحو القج طي يتدرّ يز البقاع الشمالي بمناخ متوسّ يتمّ  -

ل أوّ تشرين ) من الفصل الممطر ويمتدّ  :قسمينإلى  تقسم المطريّةالمطر(. فالسنة  )أي في ظلّ 

وذلك حسب حركة  ،نحو مدار السرطان() اك مراكز الضغط المرتفع جنوب  ى أيار( حيث تتحرّ حتّ 

ر أي تحت تأثي ،ة الممطرةة تحت تأثير الرياح الغربيّ المتوسطيّ ة، تاركة المنطقة الشمس الظاهريّ 

ى أيلول( من )حزيران حتّ  يمتدّ  بينما الفصل الجافّ  ،ة المصحوبة بالاضطراباتالمنخفضات الجويّ 

 ة تبدأ من تشرين الثاني حيث معامل المطر النسبي يتجاوز الوحدةالفعليّ  مطارا الأأمّ 

(.(CPR >1 

ماذج نودية الباردة تتناسب مع الأ نّ أأي  ةة الطوليّ ة بالدورة المتوسطيّ المتوسطيّ  مطارق الأتتعلّ  -

 .ة فتتناسب مع طقس مستقرّ ا الرؤوس الحارّ أمّ  ،الطقس المضطرب

يلول( ويترافق هذا ألهرمل صيفاّ )حزيران، تموز، آب، تنحبس المتساقطات في محافظة بعلبك ا -

ى شهر ل حتّ وّ بالهطول ابتداء  من شهر تشرين الأ مطارالانحباس مع ارتفاع الحرارة. تبدأ الأ

 ( في كلّ اكثر مطر  يعتبر شهر كانون الثاني الشهر الأار، وتبلغ ذروتها في  فصل الشتاء )أيّ 

بعد هذه  االمتساقطات تدريجي   كميّةة، تنخفض ة شتويّ ة مطريّ لة قمّ المدروسة مسجّ  محطّاتال

 اك نظر  ى أيلول وذلحتّ  انظري   في بداية شهر حزيران، ويمتدّ  التامّ الانقطاع شبه إلى  الذروة وصولا  

عليا ة هادلي( في الطبقات الة )أو الجزء الهابط من خليّ لسيطرة مراكز الضغط المرتفع شبه المداريّ 

جبولة( تعود لترتفع )القاع و  محطّاتفي بعض ال مطارالأ ومن الملاحظ أنّ  .من الغلاف الجوي 

 (.3ة ثانية )جدول رقم ة ربيعيّ ة مطريّ لة قمّ جّ في شهر نيسان مس
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ثلاثة أضعاف ما إلى  تبلغ فيها المتساقطات )ضعفين يالتو  ،ةبيروت الساحليّ  محطّةبالمقارنة بو 

هر شفي  المطريّةة المتساقطات تبلغ ذروتها في أشهر الشتاء )والقمّ  يسقط في محافظة بعلبك الهرمل( فإنّ 

ة ة مطريّ ا في أشهر الربيع )لا يوجد قمّ ة تدريجي  تنخفض المعدلات الشهريّ إذ  ،ملم( 192كانون الثاني 

 نادرة في فصل الصيف.  مطارثانية( وتصبح الأ

طي في محافظة بعلبك الهرمل )رسم بياني وهكذا تظهر بشكل واضح حقيقة النظام المطري المتوسّ 

ل وّ لأة تقع في شهر كانون اة شتويّ ز بقمّ ها تتميّ نّ إحيث  هنفسلها النظام المطري  محطّاتال فكلّ  ،(3و 2

في  %17.4، بعلبكفي  %21.8) %20ـأو كانون الثاني ونسبتها من المعدل السنوي ما يقارب ال

في  %20.4في كفردان،  %23القاع،  %21، الهرملفي  %19.4 الفاكهة،في  %21، دورس

 وذلك في شهر آذار أو نيسان ،محطّاتة في بعض الة ثانويّ ة ربيعيّ ة مطريّ جبولة(. والملاحظ وجود قمّ 

 القاع. محطّةفي  %11جبولة و محطّةفي  %21نخفاض نسبي بلغت نسبتها من المعدل السنوي ابعد 

 ةالشهريّ  مطار( الأ2جدول رقم) 
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 بعلبك 28 52 76 89 62 59 25 14 2 0 0 1

 دورس 17 33 68 63 42 44 32 13 2 0 0 5

 الفاكهة 25 43 58 70 52 35 25 19 1 0 0 0

 الهرمل 18 19 31 42 40 33 19 11 2 0 0 1

 القاع 12 26 36 45 26 18 22 10 2 0 1 1

 كفردان 16 35 76 89 77 45 20 13 4 2 1 7



 15  فراس العسّ  •( 8دراسات جامعيّة في الآداب والعلوم الإنسانية ) 
 

 

 جبولة 22 23 31 33 43 15 23 12 3 1 0 4

8 0 0 0 18 21 46 73 65 73 31 7 

دير 

الأحم

 ر

 بيروت 46 130 186 193 156 97 51 17 2.7 0.4 0.3 7

 

 المدروسة محطّات)ملم( الشهرية في ال مطار( الأ2ل رقم )رسم بياني يمثّ 

 
 

 بعلبك الهرمل محطّاتل معامل التساقط النسبي الشهري في ( يمثّ 3جدول رقم )

 محطّةال أيلول 1تشرين 2تشرين  1كانون  2كانون  شباط آذار نيسان ارأيّ  حزيران تموز آب

 بعلبك 0.0 0.8 1.5 2.2 2.6 1.8 1.7 0.7 0.4 0.1 0.0 0.0

 دورس 0.2 0.6 1.3 2.6 2.4 1.6 1.7 1.2 0.5 0.1 0.0 0.0

 الفاكهة 0.0 0.9 1.6 2.1 2.6 1.9 1.3 0.9 0.7 0.0 0.0 0.0

 الهرمل 0.1 1.0 1.1 1.7 2.3 2.2 1.8 1.1 0.6 0.1 0.0 0.0
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 جبولة 0.2 1.3 1.3 1.8 1.9 2.5 0.9 1.3 0.7 0.2 0.0 0.02

 القاع 0.0 1.0 1.4 2.3 3.0 1.4 1.0 1.2 0.0 0.4 0.1 0.0

 كفردان 0.2 0.5 1.1 2.4 2.8 2.4 1.4 0.6 0.4 0.1 0.1 0.0

0.28 0 0 0.01 0.62 0.73 1.61 2.56 2.29 2.57 1.096 0.24 
دير 

 الأحمر

 

 بعلبك الهرمل محطّاتل معامل التساقط النسبي الشهري في ( يمثّ 3رسم بياني رقم )

 
 

 :ةــ ـ الفصلي مطارال  .3. 3

ك تتحرّ  ،في هذه الفترة .ار(ى شهر أيّ ل حتّ وّ أالفصل الممطر من )تشرين  يمتدّ  ان لنا سابق  كما تبيّ 

ة هادلي نحو الاستواء، تاركة المنطقة المتوسطيّ ة رك معها خليّ نحو مدار الجدي، فتتحّ  االشمس ظاهري  

ة الباردة ض المناخ المتوسطي في هذه الفترة من السنة للكتل الهوائيّ يتعرّ و ة فيريل. تحت تأثير خليّ 

 ة.والاضطرابات الجويّ 
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توسط وتصبح الحوض الشرقي للمإلى  ة بالوصولتبدأ أولى الكتل الهوائيّ  ،مع بداية فصل الخريف

 مطارتأتي الأل، وّ لأافي أواخر أيلول وبداية تشرين  المطريّةات ولى الزخّ أتية لهطول الظروف مؤا

 من %38و 31ل ما بين ة، فهي تشكّ الشتويّ  مطاربعد الأ كميّةة في المرتبة الثانية من حيث الالخريفيّ 

في  %37في الفاكهة و 38.5في بعلبك ودورس و% %38بعلبك الهرمل ) محطّاتالمجموع السنوي في 

في  %33ـالخريفية ب مطارالهرمل بينما تحظى الأ محطّةفي  %31إلى  القاع تنخفض هذه النسبة محطّة

ة هي الخريفيّ  مطارنسبة الأ نّ إبيروت الساحلية ف محطّةبالمقارنة مع  .(الأحمردير كفردان و  محطّات

   .(4)رسم بياني رقم  فقط 22%

ل هذه حيث تمثّ  ،زة في فصل الشتاءمركّ  أمطارالمتوسطي بز مناخ بعلبك الهرمل، كما المناخ يتميّ 

 محطّةفي  %43.3) المدروسة محطّاتال ة في كلّ السنويّ  مطارمن الأ %55و 43ما بين  مطارالأ

الهرمل( بينما تصل هذه  %53 ،الفاكهة %48 ،كفردان محطّةفي  %54.7 ،في بعلبك %51.4 ،جبولة

 .(Blanchet, 76 )بيروت مثلا   محطّةالساحلية ك% في المنطقة  60حوالي إلى  النسبة

 في كلّ  (%10)ـتتجاوز الة في هذه المنطقة حيث ل نسبة مهمّ تشكّ فة الربيعيّ  مطارا الأأمّ 

 ما اتجهنا نحو الشمال وذلك علىة في المنطقة المدروسة كلّ الربيعيّ  مطارتزداد نسبة الأو  ،محطّاتال

دورس والهرمل،  محطّةفي  %15في بعلبك و %10.3) محطّاتة في معظم الالشتويّ  مطارحساب الأ

 الأحمرا في كفردان ودير أمّ  ،جبولة محطّةفي  %18القاع و محطّةفي  %17 ،في الفاكهة 13.5%

من  %18بيروت الساحلية حوالي  محطّةة في الربيعيّ  مطارل الأتسجّ و  .(%11و 9.6فهي على التوالي 

 .(4)رسم بياني رقم  النسبة العامة

 المعدل السنوي في بعلبك الهرملإلى  ةالفصليّ  مطارل نسبة الأ( يمثّ 4رسم بياني رقم )
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ة نماذج للطقس المضطرب مثل نموذج الخماسين الذي ينتهي عادة تنشط  في هذا الفصل عدّ 

 ة منأكثر غزارة في المناطق الداخليّ  اأمطار  ب غزيرة، أو نموذج النقطة الباردة، والذي يسبّ  أمطارب

وقات فر إلى  يوجود نقطة باردة في الطبقات العليا يؤدّ  نّ إذ إة، بسبب سخونتها الشديدة المناطق الساحليّ 

صل في ف غزيرة. أمطار، وبالتالي تساقط اة )ما بين السطح والطبقات العليا( كبيرة جد  ة عاموديّ حراريّ 

نحو مدار السرطان )في النصف  اك الشمس ظاهري  لول، تتحرّ حزيران وأيّ الصيف، أي خلال الفترة بين 

كز ة مرا، وهكذا تسيطر على المنطقة المتوسطيّ ة هادلي شمالا  ك معها خليّ رضية وتتحرّ الشمالي للكرة الأ

 .ة هادلي(الضغط المرتفع الموجودة في الطبقات العليا من الغلاف الجوي )أي الجزء الهابط من خليّ 

درجة نحو المنطقة المعتدلة ويسيطر الاستقرار  40العلوي النفاث شمال خط العرض  ارينحسر التيّ و 

 ة. والجفاف على المنطقة المتوسطيّ 

 

 

 )أو نظام احتمالات المطر في محافظة بعلبك الهرمل( رمطاة الدراسة تكراري   .4 .3
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مح المطري والفترات الحرجة للمزروعات. تسة للمتساقطات تظهر حقيقة النظام ريّ االدراسة التكر  إنّ 

القصوى التي تسقط  مطارالأ كميّة( و Mediansات المطر الوسيطة )هذه الطريقة بالتمييز ما بين كميّ 

 ،وهذا ما يسمح لنا بإيجاد طرق لحماية التربة وصرفها ،عشر سنوات تين كلّ خمس سنوات أو مرّ  ة كلّ مرّ 

 البذور رض لرشّ )حراثة الأ للزراعة، التحديد الفترة الأفضل زمني  ة هذه الطريقة ضروريّ  وبحسب أنّ 

 ة.والحصاد(، أي لتشكيل رزنامة زراعيّ 

حتساب )بعلبك الهرمل( وذلك لا محطّاتة في تطبيق هذه الطريقة على المعطيات الشهريّ  لقد تمّ 

 المطر المتجاوزة اتالتي تتناسب مع كميّ و  ،%80 ،%50 ،%20ات المطر على المستويات الآتية كميّ 

      عشر سنوات. عشر سنوات وثمان مرات كلّ  عشر سنوات، خمس مرات كلّ  كلّ  تينمرّ 

 ام عدم تطابق (5)رسم بياني رقم ة في بعلبك الهرمل المناخيّ  محطّاتللتظهر لنا الرسوم البيانية 

 بعلبك والهرمل ولكن محطّاتمن المتوسط في  قلّ أ افالوسيط هو دائم   ؛ط الحسابيالوسيط والمتوسّ  بين

  .مطارالأ كميّةنتظام اعلى عدم  وعدم التطابق هذا يدلّ  ،ان يبتعد عنه كثير  أدون 

ة على تغيريّ  وهذا ما يدلّ  اكبيرة جد   %80و %20ـالتي تتجاوز ال مطاربين الأ الفروقات ما إنّ 

التركيز في البحث على دراسة ومقارنة الدلالات  )تمّ  .أخرى معدلات التساقط بين سنة و  كبيرة في

لثاني اة شهري )كانون ة خاصّ ة أو ربيعيّ ة شتويّ ة مطريّ التي تعرف قمّ  اكثر مطر  شهر الأفي الأ الإحصائيّة

 . (ونيسان(

 من القياسات أقلّ  %80 ل القيمة بحيث أنّ يمثّ  على)الخُميس الأ Q4 علىتقارب قيمة الخُميس الأ

 -ملم في الفترة الواقعة بين )تشرين الثاني  50ل وتبلغ أكثر من وّ ملم في شهر تشرين الأ 50ـالمنه( 

 ار.ما دون ذلك في شهري نيسان وأيّ إلى  المدروسة وتنخفض محطّاتآذار( في معظم ال
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 بعلبك الهرمل محطّاتل نظام احتمالات المطر في (  يمثّ 5رسم بياني رقم ) 

 
  

 

  

  

 

 

       

 : في الفترة الرطبة من السنة
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 1.4ـكثر من الوسيط بأهي  (5عشر سنوات )رسم بياني رقم  تين كلّ المطر المتجاوزة مرّ  كميّة إنّ 

 محطّةة في مرّ  1.6هي  ابعلبك ودورس بينما تقريب   محطّةفي  في شهر كانون الثاني ا ذلكات تقريب  مرّ 

 لا تختلف قيم .الأحمرودير  الفاكهة محطّةة في مرّ  1.52ل بينما تسجّ  ،وكفردان والقاع جبولة الهرمل

 .1.45ل بعلبك الهرمل إذ تسجّ  محطّاتبيروت الساحلية عن  محطّةفي  Q4ـال

تين في مرّ إلى  ة ونصفأكبر من الوسيط بحوالي مرّ  اقيم   Q4ـلت قيم السجّ  ،في شهر نيسان

 1.74في الهرمل( ) 1.86بعلبك( ) محطّةمرة في  1.39ل على التوالي )ذ تسجّ إبعلبك الهرمل،  محطّات

في دير  2في جبولة( ) 1.66في القاع( )  1.61في كفردان( ) 1.56في الفاكهة( ) 1.52في دورس( )

 (.5( )رسم بياني رقم الأحمر

هي أكبر من  Q4ـقيم ال ، إذ إنّ اعدم الانتظام كبير أيض   نّ إفي بداية ونهاية الفصل الممطر فو 

  بعلبك( محطّة في 2.55ل: )ل فتسجّ وّ ثلاث مرات في شهر تشرين الأإلى  ونصف ةالوسيط بحوالي مرّ 

في  1.8( )في القاع 1.6في كفردان( ) 2.7في الفاكهة( ) 2.23في دورس( ) 2.3في الهرمل( ) 1.8)

 (.الأحمرمرات في دير  3جبولة( )

مرة أكبر من  2.1 المتساقطاتتين من عشرة( تكون ار في بعلبك وفي سنة ممطرة )مرّ ا شهر أيّ أمّ 

في  1.75في الفاكهة( ) 1.66مرات في دورس( و) 3في الهرمل( و) Median (2.66ـقيمة الوسيط ال

)رسم بياني  تين في بيروت()مرّ ( والأحمرفي دير  4.6)في جبولة( و 2.7في القاع( ) 1.68كفردان( )

 .(5رقم 

   ة من السنة:في الفترة الجاف  
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ل مثّ دنى ي)الخُميس الأ .من الوسيط أقلّ  Q1دنى الخُميس الأ قيمة ا لأنّ عدم الانتظام كبير أيض   إنّ 

سنوات(.  5 ة كلّ متساقطات منخفضة مرّ  كميّةمنه، أي خطورة  من القياسات أقلّ  %20 القيمة بحيث أنّ 

ل وّ شهر تشرين الأ فيضعاف أدنى ما نسبته أكثر من ثلاثة غ الفارق بين الوسيط والخُميس الأفقد بل

، اب  ل وكانون الثاني فقد قارب الضعفين تقريوّ ا في شهري كانون الأأمّ  .محطّاتال وتشرين الثاني في كلّ 

المدروسة،  محطّاتال ضعاف في كلّ أثلاثة إلى  في شهر شباط وآذار ونيسان فقد تراوح بين ضعفينو 

ما يقارب الصفر تصبح إلى  محطّاتبعض الي القيم في ا ومع تدنّ ار يصبح الفارق كبير  يّ أشهر في و 

 (. 5رة عن الواقع بشكل صحيح )رسم بياني رقم غير معبّ  الإحصائيّةالدلالة 

ل في وّ ملم في تشرين الأ 8ـال Q1ـز قيمة في بداية الفصل الممطر اللم تتجاو  ،خرى أمن ناحية 

رتفعت في ا ا،أيض   محطّاتال ملم في تشرين الثاني في كلّ  16ـحافظة بعلبك الهرمل وكانت دون الم

تجاوز تها لم ذروتها في شهر كانون الثاني لكنّ  Q1ـملم، بلغت قيمة ال 37ـها بقيت دون الل لكنّ وّ كانون الأ

ما  لىإملم في شهر آذار، و  27ـوهي دون ال ،ملم 26ـهذه القيم في شباط فلا تتجاوز التتراجع  ،ملم 40ـال

ني رقم )رسم بيا ملم 10ـما دون الإلى  ى هذه القيمتتدنّ فار في شهر أيّ ا مّ أ ،ملم في شهر نيسان 16ـدون ال

5.) 

 في المنطقة المدروسة، فمن خلال مقارنة القيمة الدنيا اكبير جد   الفرق بين القيم القصوى ف

Minimum القيمة القصوى ب Maximum  ّضعاف القيمات أالقيمات القصوى قد تساوي عشرات  تبي٘ن أن

  .خلال سنوات مختلفة هنفسلشهر لالمتساقطات  كميّةوهذا دليل على الاختلاف الكبير في  ،الدنيا

 المتساقطات القصوى والدنيا لشهر كانون الثاني خلال الفترة المدروسة، في كلّ  كميّةبعد مقارنة و 

 70أضعاف و 9.3تتراوح بين ) rapport Max/Min) نسبة ) نّ أن بعلبك الهرمل، تبيّ  محطّاتمن 

في  اضعف   16.4)و في دورس( 15.1) بعلبك( في ضعف 9.6) ( فهي تساوي على التواليضعف
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 (الأحمرفي دير  اضعف   18.1في جبولة( ) اضعف   14في كفردان( ) 12.5في القاع( ) 19.1)( الفاكهة

 كميّةة من حيث وهي سنة استثنائيّ  1968الهرمل وذلك عام   محطّةفي  اضعف   69.2إلى  بينما وصلت

 . (4)جدول رقم  اضعف   9.4بيروت  بينما هي في ،المتساقطات

 

 القصوى والدنيا في كانون الثاني مطارلأا (4)جدول رقم 

 الدنيا كميّةال القصوى كانون الثاني كميّةال محطّةال

 كانون الثاني

 rapportالنسبة 

 9.6 22 212 بعلبك

 15.1 14 211.6 دورس

 16.4 17.8 293 الفاكهة

 69.25 4 277 الهرمل

 19.1 3.6 68.8 القاع

 12.5 18.5 232 كفردان

 14 5.2 73 جبولة

 18.1 11.6 211 الأحمردير 

 9.3 40.7 381 بيروت

 

 القصوى والدنيا في نيسان مطارلأا( 5) جدول رقم
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 النسبة الدنيا كميّةال القصوى  كميّةال محطّةال

 دغير محدّ  0 61.1 بعلبك

 دغير محدّ  0 58 دورس

 50.4 2.3 116 الفاكهة

 68.6 1.5 103 الهرمل

 41.8 1.6 67 القاع

 دغير محدّ  0 57 كفردان

 118.3 0.6 71 جبولة

 75.3 1.3 98 الأحمردير 

 دغير محدّ  0 230 بيروت

 

 ا، وأحيان  اكبيرة جد   االقصوى على الدنيا نسب   مطاربلغت نسبة الأ ،(5في شهر نيسان )جدول رقم  -

)بعلبك  محطّةكما في  ،بشكل مطلق اه في بعض السنوات كان شهر نيسان جاف  نّ دة، لأغير محدّ 

ا في )الهرمل أمّ  (اضعف   50.4: )الفاكهة لتالباقية فقد سجّ  محطّاتا المّ أودورس وكفردان(، 

 الأحمر( في دير اضعف   118.3( )جبولة اضعف   41.8في )القاع كانت النسبة  (اضعف   68.6

غير  اي القيمات الدنيا قد يعطي نسب  تدنّ  ورغم أنّ  .ملم مقابل صفر 230في بيروت  اضعف   75.3

المتساقطات  كميّةعلى تذبذب كبير في  دلّ ت هذه النتائج  أنّ لاّ إة واضحة، ذات دلالة إحصائيّ 

ة للمتساقطات في منطقة من خلال الدراسة التكراريّ  أخرى، وهكذا نستنتجبين سنة و  هانفسلأشهر ل

طات تخفي حقيقة دراسة المتوسّ  إنّ  في هذه المتساقطات، البقاع الشمالي عدم الانتظام الكبير



 25  فراس العسّ  •( 8دراسات جامعيّة في الآداب والعلوم الإنسانية ) 
 

 

ة من الباحثين في هذه الطريقة المستعملة، خاصّ  أهميّةتأتي  ،النظام المطري الفعلي!! من هنا

هذه الطريقة في دراسة مشاريع الاستصلاح المائي كالسدود  أهميّةوتظهر  الزراعي المناخعلم 

 .ة مثلا  والبرك الاصطناعيّ 

 المطر أي امعدد  .5. 3

)جدول  السنوية مطارالأ كميّةتناقص  هنفستجاه بالاالمطر في البقاع الشمالي  أيّاميتناقص عدد 

 ا،يوم   38.5بعلبك  محطّةل )ا( حيث تسجّ يوم   40و 20المطر السنوي بين ) أيّام(. يتراوح عدد 6رقم 

إلى  ( بينما ينخفض هذا المعدلالأحمرا في دير يوم   25ا في كفردان(، )يوم   29في دورس(، ) 33.8)

القاع(   محطّةفي  20.6في جبولة(، ) ايوم   21.6في الفاكهة( و) ايوم   29.4في الهرمل( و) 24.7)

المطر فوق  أيّام( ويزداد عدد يوم في بيروت 82الساحلية ) محطّاتفي ال ايوم   80ـيتجاوز هذا العدد ال

 ,.Blanchet G ( )6)رسم بياني رقم  ايوم   86ضهر البيدر حوالي  محطّةل ة )تسجّ المناطق الجبليّ 

1976.) 

 

 .(السنوي المتساقطات )الشهري و  أيّامل عدد يمثّ ) 6)جدول رقم

 محطّةال 1تشرين 2تشرين كانون  2كانون  شباط ذارآ نيسان اريّ أ حزيران تموز آب يلولأ مجموع

 بعلبك 3.1 4.2 6.8 8.5 4.5 4.3 3.9 3 0 0 0 0.2 38.5

 دورس 2.8 3.7 5.1 7.2 4.2 4.2 3.5 3 0 0 0 0.1 33.8

29.4 0.6 0 0 0 
2.

5 
 الفاكهة 1.7 3.4 4.2 6 3.8 4.1 3.1
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24.7 0.2 0 0 0 
2.

8 
 الهرمل 0.6 2.5 3.5 5.1 3.5 3.2 3.3

20.6 0 0 0 0 
2.

8 
 القاع 0.5 2.3 2.6 4.9 2.5 2.5 2.5

29 0.2 0 0 0 
2.

9 
 كفردان 2.1 3.3 2.9 7.1 3.5 4.2 2.8

21.6 0 0 0 0 
2.

5 
 جبولة 0.6 2.1 2.6 4.9 2.9 3.1 2.9

25.3 0.3 0 0 0 
2.

7 
2.5 3.6 3.5 5.3 3 3.2 1.2 

دير 
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 محطّاتفي السنة فقط في  ايوم   15و 12ملم تتراوح بين  10أو يساوي المطر أكبر  أيّامعدد  إنّ  

 (.7)رسم بياني رقم  ايوم   29.6بيروت  محطّةمحافظة بعلبك الهرمل، بينما تعرف 

ين في ح أيّام 6بين يوم واحد و ذ يتراوحإبكثير  ملم أقلّ  25المطر أكبر أو يساوي  أيّاميصبح عدد 

م يوم في السنة وهذا الرق 2.1و 0.4ملم بين  50 ≤ يّام. يتراوح عدد الأايوم   10.8بيروت  محطّةتعرف 

جبولة، أو  محطّة، كمحطّاتا قد يساوي ربع المجموع السنوي أو أكثر للمتساقطات في بعض الكبير جد  

ن عة على عدد قليل مة وعلى فترات قصيرة موزّ ة قويّ ات مطريّ على زخّ  وهذا يدلّ  ،الهرمل والقاع محطّة

 كثر منأبعلبك أي  محطّةملم في  212 ،1969كانون الثاني تساقطات في مال كميّةبلغت  فمثلا  . يّامالأ

ة المطر قوّ  نّ أملم وهذا يعني  340 من أصلملم  292 العام السنوي، وكذلك في الفاكهة نصف المعدل

 .ة( غير مفيدة للزراعة والنبات)القويّ  مطارهذه الأ ، وللأسف فإنّ يّامز على عدد قليل من الأتتركّ 

 ملم( 50 ≤) ملم( 25 ≤)ملم(   10 ≤) المطر السنوي  أيّام ل عدديمثّ ( 7رسم بياني رقن )
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ر فوق ة، الناجمة عن نماذج الطقس التي تتكرّ المحليّ  مطارالأإلى  حيان،غلب الأأ ويعود ذلك في 

ردة النقاط الباتها، كنموذج الخماسين و ونوعيّ  مطارات الأر بشكل استثنائي على كميّ والتي تؤثّ  ،المنطقة

 وغيرها. 

 ،عن النموّ  اف  في الفصل البارد، حيث يكون النبات متوقّ  مطاريحدث تساقط الأ ،من جهة أخرى 

تي ال ة(ة )الربيعيّ المحليّ  مطارة الأوخاصّ  ة شديدة،وبشكل فجائي وبقوّ  تهطل في فترة قصيرة، مطارفالأ

ها لا تستطيع نّ إت، وبالتالي فالتربة قد جفّ ة من ن تكون الطبقات السطحيّ أنقطاع وبعد اتأتي بعد 

وبالتالي تشكيل السيول وهذا ما  ،ب انجراف هذه التربات وزحلها، وهذا ما يسبّ مطارمتصاص هذه الأا

ة ة تعرية التربف قوّ وتتوقّ  ورأس بعلبك. ،ة في منطقة الفاكهةة سنوات وخاصّ عدّ  يحدث في المنطقة كلّ 

ت فتّ ة بيضاء أو صفراء غير متماسكة سهلة التالتربة في البقاع الشمالي رمليّ  نّ أوالمعروف  على قوامها،

 كسح الأسمدةو  بالنباتات، من خلال غسل الترب الموجودة المنهمرة تضرّ  مطارغزارة الأ إنّ  .نجرافوالا

على  تعملكما  زهاره،أفي تدمير براعم النبات و  اة المنثورة في الأرض. وتساهم أيض  ة والكمياويّ الطبيعيّ 

لسيول احتواء الكبيرة لإقامة مشاريع لا هميّةتظهر الأ ،من هنا ة من التربة.زيادة اندماج الطبقات السطحيّ 

 يما تذهب سدى، والت اغالب   يالت مطارستفادة من هذه الأنجراف، وإقامة بحيرات تجميع للاومنع الا

 اأمّ سماك على العاصي. ة ومزارع الأالزراعيّ ة والمشاريع ب الكثير من التخريب في البنى التحتيّ تسبّ 

ة في ترطيب التربة من المطر المنهمر الذي تزيد سرعة الخفيفة المتواصلة فهي أكثر فاعليّ  مطارالأ

 (.1997 ،ب التربة بالماء )محمد محمود الديبهطوله على سرعة تشرّ 

 

 

 الخاتمة
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 من أهمّ النتائج:

ع يتوافق بشكل كبير مع التضاريس الموجودة ومع الموق في لبنان التوزيع المكاني للمتساقطات إنّ  -

 .على خطوط الطول ودوائر العرض

المتساقطات  كميّةنخفاض اوبالتالي  ،في نقص رطوبة الهواء امهم   اظاهرة الفوهن تلعب دور   إنّ  -

قة مقارنة بالمنط ،أعلى قمم سلسلة جبال لبنان الغربية( في منطقة بعلبك الهرمل )الواقعة في ظلّ 

  ة أو السفوح المواجهة.الساحليّ 

كثر المنطقة )الأ ر في هذهيمّ  ملم بالسنة 250 المطريّةللزراعات  االمطر الذي يعتبر حد   خطّ  إنّ  -

 في لبنان(. اجفاف  

 هنفسالمتوسطي  بعلبك الهرمل تظهر النظام المطري  محطّاتل المطريّةتحليل المعطيات  نّ إ -

ل بين )كانون الأوّ  مطارز معظم الأار( وجفاف صيفي، تتركّ ل وأيّ وّ أة )بين تشرين شتويّ  أمطار

 .في باقي الأشهر أقلّ  أمطاروآذار( مع 

 ةعيّ ة ثانية ربيوقمّ  (كانون الثاني)ة في الشتاء ة رئيسيّ ة مطريّ ط قمّ يظهر النظام المطري المتوسّ  -

 .الشمالإلى  ما اتجهنا من الجنوبما تكون في آذار تزداد قيمتها كلّ  اغالب   ،محطّاتفي بعض ال

 طارما الأمّ أ ،ةالخريفيّ  مطارتها وتليها الأولى من حيث كميّ مرتبة الأة الالشتويّ  مطارالأ تحتلّ  -

  .يز فصل الصيف بالجفاف المطلقيتمّ و  ة فتأتي في المرتبة الثالثة.الربيعيّ 

هذا ط الحسابي، و الوسيط والمتوسّ  بين ما عدم تطابق %80 %50 %20ة الدراسة التكراريّ ين تبّ  -

 ر.للمتساقطات خلال الفصل الممط ةة الكبير ، ويُظهر التغيريّ مطارالأ كميّةنتظام اعلى عدم  يدلّ 

 .ضعافعشرات الأإلى قد تصل شهر الممطرة بين الأ االفروقات كبيرة جد  إنّ  -
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قصى في جنوب أ ا في السنة كحدّ يوم   40ـيتجاوز الطر قليل في المنطقة لا الم أيّامعدد  إنّ  -

يوم مطر  20.6عن ذلك بكثير شمال المنطقة ) يوم مطر في بعلبك( بينما يقلّ  38.5المنطقة )

 ة وعلى فترات قصيرة.ات قويّ على شكل زخّ  مطارفي القاع( تتساقط الأ
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